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t o w a r d  a r a d i a t i o n  source  a n d  (b) t h e r e  is ev idence  1.,1' 
t h a t  t h e  v i sua l  impu l se  is p r e d o m i n a n t l y  c o n d u c t e d  v ia  
th i s  p a t h w a y  to  t h e  oppos i te  l a t e ra l  t ho rac i c  connec t i ve s  
of t h e  v e n t r a l  n e r v e  cord  in c e r t a i n  insec t  species. 

T h e  imp l i ca t i ons  of i r r i t a b i l i t y  to  midd le  U V  ene rgy  b y  
p o s t s y n a p t i c  u n i t s  a re  in t r igu ing .  T h e r e  is n o  ev idence  to  
t h e  c o n t r a r y  t h a t  second  a n d  h ighe r  o rde r  neu r ons  (re- 
spons ib le  for t he  a-, b-, a n d  d-wave)  could  n o t  be  a t  leas t  
p a r t l y  respons ib le  in  i n i t i a t i n g  p h o t o t a c t i c  b e h a v i o r  in  
r e sponse  to  m i d d l e  U V  a n d  t h u s  o b v i a t e  or  dep rec i a t e  
c o n t r i b u t i o n s  f rom n e u r o n s  l ead ing  f rom t h e  f u n c t i o n a l  
r h a b d o m e r e .  T h e r e  are p r e c e d e n t s  is for gangl ionic  sensi- 
t i v i t y  to  l i gh t  in  t he  v is ib le  s p e c t r u m .  T h e  c o n c u r r e n t  
d i scha rge  in  a m a j o r  e o n t r a l a t e r a l  f l igh t  musc le  n e r v e  in 
r e sponse  to  m i d d l e  U V  sugges t s  f u r t h e r  t h a t  pos i t ive  
p h o t o t a x i s  m i g h t  be  a b e h a v i o r a l  o u t c o m e  fol lowing such  
s t imu la t i on ,  i.e. inc reased  c o n t r a l a t e r a l  f l ight  a c t i v i t y  
would  veer  t h e  m o t h  t o w a r d  r a d i a t i o n  rece ived  in t he  eye  
of t h e  oppos i t e  side. Howeve r ,  t h i s  e x p e r i m e n t  c a n n o t  
i nd i ca t e  if t he  e f fe ren t  a c t i v i t y  n o t e d  r ep re sen t s  e n o u g h  
i n f o r m a t i o n  to  t h e  m o t h  so t h a t  i t  would  o r i en t  to  r a d i a n t  
e n e r g y  of th i s  type .  T h e  e a r t h ' s  ozone  l aye r  a b s o r b s  m u c h  
so lar  r a d i a t i o n  of t h e  2000-3000 ~ b a n d  1~. I t  would  be  of 
i n t e r e s t  to  k n o w  if h o s t  p l a n t s  or  o t h e r  e n v i r o n m e n t a l  
ob j ec t s  e m i t  or  ref lect  t h i s  s c a n t  r a d i a t i o n  in t h e  far  a n d  
midd le  U V - b a n d  a n d  so p r ov i de  m e a n i n g f u l  s t i m u l i  to  
w h i c h  t h e  m o t h  m i g h t  o r ien t .  

Zusammen/assung. Das  d u n k e l a d a p t i e r t e  F a c e t t e n a u g e  
v o m  N a c h t s c h m e t t e r l i n g  Manduca sexta w u r d e  m i t  UV-  

L i c h t  m i t t l e r e r  Wel lenlAnge (2700-3100 /k) bei  n iedr iger  
I n t e n s i t A t  b e s t r a h l t .  Der  p h o t o r e z e p t o r i s c h e  Ante i l  des  
E R G s  wa r  v e r m i n d e r t  oder  v e r s c h w u n d e n ,  a b e r  n a c h -  
s y n a p t i s c h e  W i r k u n g e n  w u r d e n  b e o b a c h t e t .  I m p u l s a k t i -  
v i t i i t en  w u r d e n  bei  e inem haup t sAch t i ch  e f f e r en t en  F lug-  
m u s k e l n e r v  ausgel6s t ,  w e n n  das  k o n t r a l a t e r a l e  Auge  
b e l e u c h t e t  wurde .  

S. D. CARLSON 20, J. S. SMITH JR. 21 
a n d  J. M. STANLEY 

Department o/Entomology, Virginia Polytechnic Institute 
and Agricultural Engineering Research Division, 
Agricultural Research Service, U.S. Department 
o/ Agriculture Blacksburg (Virginia 24061, USA ), 
21 August 1967. 

a~ N. SUGA and Y. KATSUKI, Nature 194, 658 (1962). 
17 E. T. BURTT and W. T. CATTON, in Advances in Insect Physiology 

(Eds J. W. L. BEAMENT, J. E. TREHERNE and V. B. WIGGLES- 
WORTH; Academic Press, New York 1966), vol. 3, p. 33. 

x8 C. L. PROSSER, J. cell. comp. Physiol. 4, 363 (1934). 
19 H. H. SELIGER and W. D. McELROY, Light: Physical and Bio- 

logical Action (Academic Press, New York 1965), p. 42. 
20 Present address: Department of Physiology II, Karolinska 

Institutet, Stockholm, Sweden. 
~t Present address: USDA-AERD, P.O. Box 167, Kingshill, St. 

Croix U.S. Virgin Islands. 

D i e  E i n l a g e r u n g  v o n  r a d i o a k t i v e m  S c h w e f e l  in  d i e  
N a t r i u m s u l f a t -  u n d  ~ S - L - C y s t i n l 6 s u n g e n  

Das  S t u d i u m  fiber  die M a r k i e r b a r k e i t  yon  P i g m e n t e n  
in  d e n  Flf igetn des  T a g p f a u e n a u g e s  (Inachis io L.) n a c h  
A p p l i k a t i o n  yon  a2phosphorX sowie in den  F a r b a r e a l e n  
de r  Vogel feder  n a c h  A p p l i k a t i o n  yon  35Schwefe12,3 u n d  
die U n t e r s u c h u n g e n  a n  v e r s c h i e d e n e n  L e p i d o p t e r e n  n a c h  
B e h a n d l u n g  m i t  35S-Nat r iumsul fa t -  u n d  35S-DL-Cystin- 
16sungen 4 e r g a b e n  deu t l i che  B e z i e h u n g e n  zwischen  den  
P i g m e n t f e l d e r n  u n d  den  A b l a g e r u n g z o n e n  des  Iso tops .  
Bei  der  M u s t e r b i l d u n g  in den  Flf igeln de r  O r t h o p t e r e n  
s ind  u.a. die F a r b s t o f f k l a s s e n :  Caro t ino ide ,  Melan ine  und  
Ga l l en fa rbs to f f e  be te i l ig t  s. A u c h  h ie r  l iessen Mark ie rungs -  
v e r s u c h e  m i t  r a d i o a k t i v e n  I s o t o p e n  wich t ige  Hinweise  er- 
war ren .  

Als Ver suchs t i e r e  d i e n t e n  die F e l d h e u s c h r e c k e n  Psophus 
stridulus L. u n d  Oedipoda coerulescens L. D en  ku rz  vo r  de r  
I m a g i n a l h i i u t u n g  s t e h e n d e n  L a r v e n  w u r d e  35S-Nat r ium-  
sul fa t -  bzw. 3sS-L-Cystinl6sung e n t w e d e r  ora l  v e r a b r e i c h t  
oder  l a t e ra l  i n t e r s e g m e n t a l  in  das  A b d o m e n  inj iz ier t .  Die 
F l i i s s igke i t smengen  b e t r u g e n  0,005 ml  u n d  0.01 ml  en t -  
s p r e c h e n d  e iner  S t r a h l u n g s a k t i v i t A t  yon  e t w a  10/~C bzw. 
20 /~C. N a c h  der  I m a g i n a l h A u t u n g  w u r d e n  die Fli igel  
a b g e t r e n n t  u n d  a u t o r a d i o g r a p h i e r t .  

N a c h  A p p l i k a t i o n  v o n  85S-Nat r iumsul fa t  wa ren  in den  
Flf igeln yon  Psophus 2 T y p e n  von  S t r a h l u n g s m u s t e r n  
fes tzus te l len ,  die in  i h r en  A b g r e n z u n g e n  s t r eng  d e m  
na t f i r l i chen  P i g m e n t m u s t e r  e n t s p r a c h e n .  W u r d e  den  
Ve r suchs t i e r en  da s  I so top  als s s S - N a t r i u m s u l f a t  e twa  8 
Tage  v o r  de r  I m a g i n a l h A u t u n g  ve r ab r e i ch t ,  so k o n n t e  die 
h 6 c h s t e  S t r a h l u n g s a k t i v i t A t  in  den  r o t e n  t3ereichen de r  
Hinter f l f ige l  nachgewiesen  werden .  Er fo lg te  die Appl ika-  
t ion  des  I so tops  weniger  als 4 Tage  vor  de r  I m a g i n a l -  
hXutung ,  so k o n n t e  in  e in igen FAllen die h 6 c h s t e  S t r a h -  
l u n g s a k t i v i t ~ t  dagegen  in d e m  v o n  den  Me lan inen  gebi lde-  

F l i i g e l  v o n  A c r i d i d e n  n a c h  A p p l i k a t i o n  v o n  ~ S -  

t en  s chwarzen  S p i t z e n s a u m  der  Alae b e o b a c h t e t  werden  
(F igur  la ,  mF) .  

Bei  den  m i t  3sS-L-Cystin b e h a n d e l t e n  T ie ren  t r a t  die 
h 6 c h s t e  S t r a h l u n g s i n t e n s i t A t  s t e t s  im Bere ich  des  ro t en  
Fa rbs to f f e s  au f  (F igur  lb ,  rF) .  Das  s c h w a r z p i g m e n t i e r t e  
Area l  im ap ika l en  Tell  des Subcos ta l fe ldes  de r  Alae war  
sowohl  in d e n  V e r s u c h e n  m i t  35S-Nat r iumsu l fa t  als  auch  
m i t  ~sS- t -Cyst in  m a r k i e r b a r  (vgl. F igu r  l a  u n d  b, ScF).  
E ine  M a r k i e r u n g  der  Melan ina rea l e  in den  E l y t r e n  war  
wegen  de r  ge r ingen  A u s d e h n u n g  i n n e r h a l b  des eng- 
masch igen ,  s t a r k  s t r a h l e n d e n  FltigelgeAders n i ch t  fest-  
s te l lbar .  

Bei Oedipoda war  eine M a r k i e r u n g  de r  b l a u e n  P i g m e n t -  
zonen  in den  Alae n a c h  A p p l i k a t i o n  von  35S-Natr ium- 
su l fa t  m6gl ich,  w e n n  de r  A p p l i k a t i o n s z e i t p u n k t  e t w a  7 
Tage  vo r  de r  I m a g i n a l h A u t u n g  lag (F igur  2a, bF) .  W u r d e  
das  P rApa ra t  1 Tag  vo r  der  I m a g i n a l h A u t u n g  v e r a b r e i c h t ,  
wiesen die von  den  Melan inen  geb i lde ten  Area le  die 
h 6 c h s t e  S t r a h l u n g s a k t i v i t A t  au f  (F igur  2b, mQ).  Diese 
wa r  sowohl  in  d e m  schwarzen  Q u e r b a n d  de r  Alae als  
a u c h  in den  b r a u n e n  QuerbAndern  der  E l y t r e n  nachweis -  
ba r  (vgl. a u c h  e). 
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Fig. 1. Psophus stridulus. Negative der Autoradiographien der 
Oberseite eines Hinterfliigels nach Injektion yon (la) einer 35S- 
Natriumsulfat-LSsung und (lb) einer 35S-L-Cystin-L6sung, jeweils 2 
Tage vor der Imaginalh$iutung. Beachte in (la) die starke radioaktive 
Strahlung in den melanisierten Fltigelspitzen (mF), in (lb) die st~ir- 
kere radioaktive Strahlung im proximalen roten Fliigelareal (rF) 
sowie in beiden die besonders hohe Strahlungsintensit~t im distalen 
Subeostalfeld (ScF). 

Den  b lauen  Fa rbs to f f  in den Fli igeln von  Oedipoda 
bi lden 2 P i g m e n t e  7, die an  hypoderma~ l iegende Granula  
g e b u n d e n  s ind  s. E ines  yon  ihnen  ist  als schwefelfreies,  
enolisches A s t a x a n t h i n  ident i f iz ier t  worden  9. Es  ist  in 
e iner  ftir diese F a r b e  typ i schen  B i n d u n g s a r t  komplex  an 
ein P ro te in  gebunden10. Der ro te  Fa rbs to f f  von  Psophus 
ist  dagegen noch  n ich t  aufgeklitrt ,  j edoch  ist von  be s t imm-  
ten  O r t h o p t e r e n  ein ebenfal ls  ro tes  Chromopro te id  be- 
kann t ,  in d e m  A s t a x a n t h i n  in andere r  F o r m  an das 
P ro te in  gebunden  ist  n .  

Die Versuche  deu t en  darauf  hin,  dass  mi t  de r  Fa rb -  
s to f fb i ldung  - abgesehen  yon  den  die Strahlungsintensi t~i t  
un te r sch ied l ich  bee inf lussenden  phys ika l i schen  Fak-  
t o ren  - u.a. e iweisshat t ige Matr ices  bzw. E n z y m k o m p l e x e  
gekoppe l t  sein k6nnen,  die sich d u t c h  einen ve r sch iedenen  
Schwefe lgeha l t  un te r sche iden ,  d e n n  die o b e n g e n a n n t e n  
P i g m e n t e  se lbs t  weisen nach  den  b isher  vor l iegenden 
U n t e r s u c h u n g e n  keinen Schwefel  auf. Schliesslich ware  
bei der  Beur te i lung  der  mi tge te i l t en  Ergebnisse  eine 
Un te r l age rung  versch iedener  P i g m e n t g r u p p e n  mi t  ihren 
Tr~iger- und  B i ldungssubs tanzen  zu e r6r te rn  1.. 

Fig. 2. Oedipoda coerulescens. Negative der Autoradiographien der 
Oberseite eines Hinterflfigels nach Injektion einer 3sS-Natrlumsulfat- 
LSsung in (2a) 7 Tage, in (2b) 1 Tag vor der Imaginalh~iutung. 
Beaehte in (2a) die sttirkere radioaktive Strahlung iru proximalen 
blauen Fltigelareal (bF) sowie in (2b) die starke radioaktive Strah- 
lung in dem melanisierten Querband (mQ). Flfigel in (2a) hat Defekt 
am Apex. pZ, pigmentarme Zone. 

Summary. Psophus stridulus L. a n d  Oedipoda coerules- 
cens L. were fed or in jec ted  wi th  solut ions  of Na,35SO, 
and  35S-t-cystine.  The  rad ioac t ive  rad ia t ion  p a t t e r n  of 
the  wings was found  to  d ep en d  on the  t ime  of appl icat ion.  
Differences  in rad ia t ion  in t ens i ty  were found  to  corre- 
spond  to t he  red, blue and  dark  areas.  
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